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Examen

Mathématiques DEAU - B

- La calculatrice est autoris¢e.

- Lantiseche legale est permise.

- Tous autres documents et tout moyen de communication sont prohibés.

- Ce document est compose du sujet de lexamen ainsi que du support de réponse.
- Il ne s‘agit en aucun cas dune feuille de brouillon.

- Vous etes autorise a pleurer (en silence).

- Assurez-vous de ne pas laisser tomber vos larmes sur la copie.

- Position feetale permise.

- Lutilisation du 49.3 ne permet pas de résoudre les problemes.
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Déerivez les fonctions suivantes. Justifier brievement.

I f(x) =x x e* 05

2. g(x) = v/xIn(x)
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Caleuler les limites suivantes. Justifier brievement.
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min

Une urne contient 5 boules noires et 10 boules blanches. On tire deux boules sans remise dans l'urne.

Si on tire deux boules noires, on gagne S euros, si on tire deux boules blanches, on perd 3 euros et on
perd | euro sinon.

Quel est le gain moyen de ce jeu?

On pourra considérer X la variable aléatoire du gain algebrique. 2

CoBecice4 0
min

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = cos(x)sin(2x) — 2sin(x).
I. Montrer que f est 2m-périodique. 0.25




2. Montrer que f est une fonction impaire. 025

3. Montrer que pour tout x € R, f/(x) = —6sin?(x)cos(x). 15

4. Dresser le tableau de signe de f’ et le tableau de variation de f sur lintervalle [0; 7.



5. Tracer la courbe representative de f sur [—2m2m]. On laissera clairement apparaitre les tangentes
horizontales.
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Exercice 5
Extrait du Bac S de Pondichery 2015
Partie A. Soit f la fonction définie sur R par
3
= e

Sur le graphique ci-apres, on a trace la courbe représentative € de la fonction f et la droite A
d'¢quation y = 3.
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I. Demontrer que la fonction f est strictement croissante sur R.
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min



2. Justifier que la droite A est une asymptote & la courbe €.

3. Démontrer que I'équation f(x) = 2.999 admet une unique solution « sur R. Déterminer un encadrement
de « d'amplitude 1072. 05

Partie B. Soit h la fonction définie sur R par h(x) = 3 — f(x).
I. Justifier que la fonction h est positive sur R. 05

2. On designe par H la fonction définie sur R par H(x) = —%171(1 + e %¥). Montrer que H’ = h.

3. En déduire une fonction F tel que F/ = f. 05
Exercice 6 3Q
min

Extrait du Bac S de Pondichery 2016
La Hadopi (Haute autorite pour la diffusion des ceuvres et la protection des droits sur internet) souhaite



connaitre la proportion en France de jeunes agés de 16 a 24 ans pratiquant au moins une fois par semaine
le telechargement illégal sur internet. Pour cela elle envisage de réaliser un sondage.
Mais la Hadopi craint que le jeunes interrogé ne répondent pas tous de facon sincere. Aussi elle propose
le protocole suivant :
- On choisit aléatoirement un echantillon de jeunes ages de 16 a 24 ans. Pour chaque jeune de cet
¢chantillon :
- Le jeune lance un dé ¢equilibre & 6 faces. Lenquéteur ne connait pas le resultat du lancer.
- Lengueteur pose la question : "Effectuez-vous un telechargement illégal au moins une fois par se-
maine 7.
- Sile resultat du lancer pair alors le jeune doit repondre & la question sincerement.
- Sile resultat du lancer est 1 le jeune doit repondre oui.
- Sile resultat du lancer est 3 ou 5 le jeune doit repondre non.
Grace a ce protocole, 'engueteur ne sait pas si la reponse donnée porte sur le telechargement ou le résultat
du lancer, ce qui encourage les réponses sinceres.
On note p la proportion inconnue de jeunes ages de 16 & 24 ans pratiquant au moins une fois par
semaine le téléchargement illégal sur internet.
On choisit au hasard un jeune faisant parti du protocole.
On note
- R l'évenement "le resultat du lancer est pair,
- 0 l'éevenement "le jeune a repondu OUI".

I. Compléter l'arbre pondeére suivant.

2. En déduire P(O) = %p + %

3. Quelle est la plus petite valeur de p pour que la proportion de jeune qui réponde OUI soit supérieur &
la proportion de jeune qui telécharge illégalement.

Exercice 7

14+34+5+---+197+199

Iculer | | t = )
Caleuler la valeur exacte de X AT 6t 1198200




